LycEE HENRI POINCARE, NANCY MATHEMATIQUE MPI-MPI* 2425

TD — Intégration sur un intervalle quelconque
Exercice 1 k¥ — Etudier Uintégrabilité de chacune des fonctions suivantes, sur Uintervalle I indiqué.
In(141¢ _
(1) f:t»—>n(tT2),I:]O,+oo[ (2) f:t——In(t)e ", I=1]0,+o0|
sin®(t) arctan (2 + 1)
: — I = 4 : —2 1=l
3) Frtems 1= 10, oo @ g T
A In(u)
(5)  f:t+— arctan ( sin e , I =1[1,400] (6) fZUHUQ—}—l , I =10,400]
1 1 —
(9) frt—In(t) In(1—1t), I=10,1] (10) fitr—se V¥ 1=10,1]
(11) f'h—)le*l/tsin ! I=10,1] (12) f':v%>i I=]1,+00]
: t2 t ’ - ) . \/m ) - )
2 t
(13) Fotr SO0 o]
integrabiliteNiveaul [indication(s)]
Exercice 2 %% — Etudier lintégrabilité de chacune des fonctions suivantes, sur Uintervalle I indiqué.
1 (1 iy
(1) f:tr—t T osin 7 , I =]0,400] (2) fitr—te V', I=]1,400]
1 In(sin(t
(3) f:x'—>x7,.7=]07+oo[ (4) f:t%m,lz]o,l]
tt—e , I =10, tt— e , I =10,4+00
5 f 1/t I 0.1 6 f t arctan(t) I 0
integrabiliteNiveau2 [indication(s)]
Exercice 3 xkkx — Etudier lintégrabilité de chacune des fonctions suivantes, sur Uintervalle I indiqué.
1 . 1 sin(t)
(1) f:tn—);sm In 1—&—; , T =10,400] (2) fitr—e , I =[1,400]
o —In(t
(3) frtr—se/VI® 1 —101] (4) f:tr—>T2(),I*]O,1]
y 1 In(¢
(5) frtr— et =10, 400 (6) f:t»—>(t+1)ﬁ—1—$,f=[17+00[
integrabiliteNiveau3 [indication(s)]
Exercice 4 kv — Etudier la nature de chacune des intégrales suivantes.
+o0 et +oo 1
1 dt 2 —— si dt
O @ [ ()
1 —2x —T : +00
- 1
(3) / (e e™") sin(z) de (@) / exp (—t2 _ 2) da
o (1—cos(x))+/tan(x) 0 t

natureIntegrale
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Exercice 5 %Y — Démontrer la convergence et calculer la valeur de chacune des intégrales suivantes.

400 ef\/f /2 . .
(1) ; \/i de (2) /0 sin(t) In(sin(t)) d¢ (3)

|
400
/ |

0 et+1 (e~ t+1)

+0o0 1 +oo g 1 +oo
/ v In(x dz (11) / —5 arctan () dz (12) / eV dt
o (1+ w2 1T vz 0

/leH (14) /OJrooije“"dx (15) /oJroocth(t)dt

convergenceValeurIntegrale [indication(s)]

(4)

+o00
dt (8) /1 % arctan (2°) da (9)

Exercice 6 kYt — On considére les deux intégrales. Justifier la convergence des intégrales

/2 /2
I ::/0 In(sin(t)) dt et J ::/0 In(cos(t)) dt.

1. Démontrer que les intégrales I et J convergent.
2. En déduire les valeurs de I + J et I — J, puis celles de I et J.

integraleCompositionSinusParLnAvecCombinaison

Exercice 7 %% — Soit la fonction

+oo o
fraxr— / smt(t) dt

1. Justifier que la fonction f est bien définie, de classe C* sur [0,+oc[ et calculer sa dérivée.

—+o0
2. Démontrer la convergence de l’intégrale / f(z) da, puis calculer sa valeur.
0

queuelntegraleSinusCardinal [indication(s)]

Exercice 8 kvt — Etudier 'intégrabilité de la fonction :
10,1] — R
1t
! T — / % dt
sur Uintervalle |0, 1].

integrabiliteQueueIntegrale

Int

——— dt conwverge et calculer sa valeur. On pourra
a? + t?

“+o00
Exercice 9 k¥t — Soit a > 0. Démontrer que l’intégrale /
0
commencer par considérer le cas ot a = 1.

convergenceValeurIntegraleAvecParametre

Exercice 10 %+t — Soient o, 8, \ des réels. Etudier la nature de chacune des intégrales suivantes.
+oo s “+oo 1 te
(1) / z® e M dx (2) / x® (eﬁz -1) dz (3) / — dt
0 0 o 1—1t°
0 (1 4 2) o 1/2 1
4 —d 5 ——d 6 ——d
) /0 xP . 5) /2 z% In(z)? . (©) /0 ¢ (—In(x))B v

oo 1 Foo ga oot —sin(t)
(7)/1 i (8)/1 o (9)/0 L= g

+oo T e—ow
1 1 d
(10) /0 n (1 — e_’3> . x
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natureIntegraleAvecParametre

Exercice 11 %%+« — Soit (a,b) € R? tel que a® — 4b < 0. Etablir lexistence de Uintégrale

+o0o 1
/ S T
oo 2Hat+b

et calculer sa valeur. On pourra s’aider de la symétrie axiale de la courbe représentative de l'intégrande.

integraleInversePolynomeDegreDeux

+oo
Exercice 12 x%3r — Soient f € C° (R*,R) eta > 0. On suppose que l’intégmle/ f(t)e * dt converge. Démontrer
0

+oo
que pour tout x > a, l'intégrale / f(t)e™®" dt converge.
0

abscisseConvergenceTransformeelaplace

dt.

1
t—1

Exercice 13 %% — Notons I :z/
o In(¢)

1. Justifier l’existence de I.
“+oo eft _ 672t
2. Démontrer que I :/ — dt.
0

3. Démontrer que I = lim — dt.
e—0 t
4. Donner la valeur de I.

differenceDeuxExponentiellesFoisInverse

Exercice 14 %% — Soit un entier n > 2.

1. Déterminer les racines du polynéme X" 1+ ...+ X + 1.

n—1
7z . T k“n- n
2. En déduire que kl:[l sin (n) = on—1"

/2
3. En déduire la valeur de / In(sin(x)) dz.
0

integraleCompositionSinusParLnAvecPolynomes

Exercice 15 kX% — Soient a > 0, b > 0 et (un)neN, (Un)nenN les suites réelles définies par ug :=a >0, vg :==b >0
et, pour tout n € N :
Up, + U
Upyq i= % et Vng1 = /UnUp-
1. Démontrer que (up)nenN €t (Un)nen convergent vers la méme limite M(a,b).
+oo 1

2. Justifier lexistence de I(a,b) =

dt.
0 a2_~_t21/b2+t2
1 b
3. Démontrer que I(a,b) = o 1 (1, a) .

4. Montrer que l’application
R; — R

Yt — 1<tab>
2 t

est une bijection de classe C' dont Uapplication réciproque est également de classe C'.

b
5. Effectuer un changement de variable a Uaide de Uapplication @, pour relier I(a,b) et I (a;r ,\/(E).

6. Relier enfin I(a,b) et M(a,b).

DAVID BLOTTIERE 3 VERSION DU 18 NOVEMBRE 2024



LycEE HENRI POINCARE, NANCY MATHEMATIQUE MPI-MPI* 2425

moyenneArithmeticoGeometrique

Exercice 16 %7 — Soit f € C?> (R4, R) telle que f et f" soient intégrables. Démontrer que f(t) —— 0.

t——+oo

fonctionEtDeriveeSecondelIntegrables [indication(s)]

Exercice 17 %7 — FEtudier la convergence des intégrales
+oo +oo
/ t cos(t) dt et / t cos?(t) dt
0 0

—+o0

Plus généralement, étudier la convergence d’une intégrale de la forme / t P(cos(t)) dt, ou P est un polyndéme d
0

coefficients réels.

identiteFoisPolynomeEnCosinus

+oo i
sint
Exercice 18 %%y — Le but de cet exercice est de calculer la valeur de I = / —~ dt. Pour chaque entier n, on
0

note :

, :/ﬂ/z sin ((2n + 1)t) G e :/ﬂ/z sin ((2n + 1)t) &
" 0 sint " 0 t

1. Justifier que, pour tout n > 0, I,, et J, sont bien définis.

2. Démontrer que, pour toutn > 1, I, — I,,_1 = 0. En déduire la valeur de I,,.

3. Soit ¢: [O, g} — R de classe Ct. Démontrer que

w/2
/ ¢(t) sin ((2n + 1)t) dt —— 0 [lemme de Riemann-Lebesgue]
0

n—+o0o
, . 1 1 . 1 T
4. Démontrer que la fonction t — il se prolonge en une fonction de classe C* sur [07 5}
sin
5. En déduire que J, — I, —— 0.
n—-+4oo
6. Démontrer, en utilisant un changement de variables, que J, —+> 1.
n——+0oo

7. En déduire que I = g

integraleDirichlet

+oo
Exercice 19 %% — Le but de cet exercice est de calculer la valeur de I = / et dt.
0

1. Démontrer que, pour tout n € N*, pour tout t € |0, /n]
t2 n t2 -n
(1 - ) g 67t2 < <1 * >
n n

v

Vi Wanar < / e dt < v/t Wan_a
0

2. En déduire que, pour tout n € N*

/2
ot, pour tout p € N, W, := / sin®(t) dt.
0

3. Déterminer une récurrence entre Wy o et Wy, (n € N), établir que la suite ((n + 1) W, Wy 41), cn est constante et

P [T
en déduire que W,,  ~ —.
n—+oo 2n

4. En déduire que I = g

integraleGauss
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Exercice 20 x%x* — Soient a un réel et f une application continue de [a,+oo[ dans R, intégrable sur [a,+oo].

1. Démontrer que si f admet une limite en +o0o, cette limite est nécessairement nulle.
2. Démontrer que si f est uniformément continue, alors elle tend vers 0 en +oo.

3. Le résultat de la question 2 subsiste-t-il si on suppose simplement f continue ¢

fonctionUniformementContinueIntegrable [corrigé]

Exercice 21 %%% — Soit f € CM ([0,+o0[,R) une fonction intégrable. Démontrer qu’il existe une suite (T, )nen de
réels convergeant vers 4+oo telle que

T, ——— 400 et Tnf(xy) —— 0
n—-+oo n—-+4oo

fonctionIntegrableVersusFonctionInverse

27
Exercice 22 kk* — Pour tout a € C, on note I(a) = / In (e —a) dt.
0
1. Démontrer Uexistence de I(0) et donner sa valeur.
2. Démontrer Uezistence de / In(sin(¢)) dt et en déduire 'existence de I(1).
0

3. Démontrer que, pour tout a € C, I(a) existe et que I(a) = I(|a|).

4. Soit un polynome P € C[X]| non nul. Démonter que le nombre

2m
M(P) = /0 In (|P (")) dt [mesure de Mahler de P|

est bien défini.
5. Démontrer que, pour tout b > 0 et tout n € N*, on a M (X™ —b") =nM(X —b).
6. Déterminer la valeur de M(X —b), pour tout b €]0, 1[, puis, pour tout b > 1.
7. Calculer M(X —1).

n n
8. Soitae C*, ay,...,ap, € Cet P=aqa H(X — ag). Démontrer que M(P) = |a| H max {1, |ag|}.
k=1 k=1

mesureMahlerPolynome

Exercice 23 xkk — Soit f € CM ([0, +o0[, R) une fonction positive, décroissante et intégrable sur [0, +oo[. Démontrer

que f(x) o0 © (i)

fonctionIntegrablePositiveDecroissante

Exercice 24 %% — Soient f € C° ([0, +oo[, R) une fonction positive et décroissante. Posons

[0, +o0[ —> R
x —  f(z) sin(x)

Démontrer que f est intégrable si et seulement si g est intégrable.

fonctionPositiveDecroissanteFoisSinus

DAVID BLOTTIERE 5 VERSION DU 18 NOVEMBRE 2024



LycEE HENRI POINCARE, NANCY MATHEMATIQUE MPI-MPI* 2425

integrabiliteNiveaul [énoncé]

Indication(s) pour l’exercice 1

In(1 +¢)
$3/2
e En 07 : déterminer un équivalent simple de f(t) et appliquer les résultats du cours sur les intégrales de Riemann.

1. La fonction f:¢+— est continue par morceaux sur ]0, +00[.

e En +oo : appliquer la regle ¢.
2. La fonction f: ¢t — In(t) " est continue par morceaux sur ]0, +oo|.
e En 0" : déterminer un équivalent simple de f(¢) et primitiver.
e En +oo : appliquer la régle .
sin?(t)
2

3. La fonction f: t+— est continue par morceaux sur 0, +00[.

e En 0% : prolonger la fonction f par continuité.
e En +o0o : appliquer le théoréme de domination pour les intégrales de fonctions positives et appliquer les résultats
du cours sur les intégrales de Riemann.
arctan (¢2 + 1)
241
e En 400 : déterminer un équivalent simple de f(¢) et appliquer les résultats du cours sur les intégrales de
Riemann.

4. La fonction f: t+— est continue par morceaux sur [1, +00[.

1
5. La fonction f: ¢t — arctan (sin <t2>> est continue par morceaux sur [1, +00[.

e En +o0o : déterminer un équivalent simple de f(t) et appliquer les résultats du cours sur les intégrales de
Riemann.
In(u)

uz+1

e En 07 : déterminer un équivalent simple de f(u) et primitiver In.

6. La fonction f: u +— est continue par morceaux sur |0, +00].

e En +oco : appliquer la régle u®.

7. La fonction f: ¢t — est continue par morceaux sur |0, 1.

1
TEDRG
e En 07" : déterminer un équivalent simple de f(t) et appliquer les résultats du cours sur les intégrales de Riemann.
e En 17 : déterminer un équivalent simple de f(t) et appliquer les résultats du cours sur les intégrales de Riemann.

1
8. La fonction f: t — VETE) /sin (t2) est continue par morceaux sur |0, 1].

e En 07 : déterminer un équivalent simple de f(t) et appliquer les résultats du cours sur les intégrales de Riemann.

9. La fonction f: t+— est continue par morceaux sur 0, 1[.

1
1-t)Vt
e En 07 : déterminer un équivalent simple de f(¢) et primitiver.
e En 17 : appliquer le changement de variable u =1 — ¢.

— 1/t%

10. La fonction f: ¢t +——e est continue par morceaux sur ]0, 1].

1
e En 07 : appliquer le changement de variable u = n et la regle .
. 1 71/t . 1 .
11. La fonction f: t — 2 e sin | 5 est continue par morceaux sur |0, 1].

1
e En 07 : appliquer le changement de variable u = n et le théoréme de domination pour les intégrales de fonctions
positives

e—.’l)
vre—1

e En 17 : déterminer un équivalent simple de f(t) et appliquer les résultats du cours sur les intégrales de Riemann.

12. La fonction f: x — est continue par morceaux sur |1, 4o00].

e En +o00 : appliquer la regle x®.
e*(E

v —1

e En 0% : prolonger la fonction f par continuité.

sin?(t) 1 (1 cos(2t))

13. La fonction f: x —> est continue par morceaux sur |0, 400l

e En 400 : pour tout t € R,

t 2

4 4
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integrabiliteNiveau2 [énoncé]

Indication(s) pour l’exercice 2

1 1
1. La fonction f:t+—— ¢ (t — sin (t)) est continue par morceaux sur |0, 4o00] .

e En +oo : déterminer un équivalent simple de f(t) et appliquer les résultats du cours sur les intégrales de
Riemann.

1
e En 07 : appliquer le changement de variable u = =, chercher un équivalent de la nouvelle intégrande en +oco
et appliquer les résultats du cours sur les intégrales de Riemann.
2. La fonction f: ¢ —s te~ V% est continue par morceaux sur [1,+o0] .

e En 400 : appliquer le changement de variable u = /¢, puis la régle t.

1
3. La fonction f: x — — = e~*I(*) est continue par morceaux sur 10, +o0] .
x

e En 0 : prolonger la fonction f par continuité.

1
e En +oco : dominer f par la fonction z — — sur un voisinage de +0o a déterminer et appliquer les résultats

du cours sur les intégrales de Riemann.

In(sin(¢
4. La fonction f: t — w est continue par morceaux sur )0, 1].
In(¢
e En 0" : démontrer f(t) ~ In() et primitiver.
t—0+ ¢

5. La fonction f: ¢t — e!/ Vi est continue par morceaux sur 10, 1].

1
e En 07 : appliquer le changement de variable u = — et la régle <.

Vit
6. La fonction f: t —s e~t2retan(t) est continue par morceaux sur [0, +ool.

e En 400 : comparer la fonction f a t — e, ol A est un réel strictement positif & déterminer.
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integrabiliteNiveau3 [énoncé]

Indication(s) pour ’exercice 3

1 1
1. La fonction f: t — n sin (ln (1 + t)) est continue par morceaux sur |0, +o00[ .

e En +oo : déterminer un équivalent simple de f(t) et appliquer les résultats du cours sur les intégrales de
Riemann.

1 1
e En 0" : remarquer que, si f est intégrable au voisinage de 0T, alors la fonction ¢ — 7 sin (ln (1 + t)),

lest aussi (théoréme de domination pour les intégrales de fonctions positives). Penser alors au changement de

1
variable © = In (1 + t>'

2. La fonction f: t — e5™(!) est continue par morceaux sur [1, +ool.

2(k+1)m 2
e Fn 400 : par 2m-périodicité de la fonction sinus, / s q¢ = / eS¢
0

2km
3. La fonction f: t — e!/V =" est continue par morceaux sur 10,1[.

e En 0 : pronlonger la fonction f par continuité.

1
e En 17 : appliquer le changement de variable u = 71@ et le théoreme de domination pour les intégrales
—In
de fonctions positives
v/ —In(t)
$3/2
e En 07 : appliquer la régle t©.

4. La fonction f: ¢t +— est continue par morceaux sur |0, 1].

5. La fonction f: t — e~*5(!) est continue par morceaux sur [0, +ocl.

2(k+1)w . 2 . ‘ k
e En 400 : par 27-périodicité de la fonction sinus, / e tin®) qp = / e tsin(®) (e*27r Sm(t)) dt et la
0

NG [5 7}2'”

fonction sinus est majorée par ——— sur T 1

2

6. La fonction f: ¢ +— (t + 1)1% -1- @ est continue par morceaux sur [1,4o00].

e En 400 : calculer un développement asymptotique de f(t) et appliquer la régle ¢*.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

convergenceValeurIntegrale [énoncé]

Indication(s) pour I’exercice 5

eVt
NG

Appliquer le changement de variable u = v/t.

La fonction f: t+—

est continue par morceaux sur |0, 4o00].

. La fonction f: t — sin(¢) In(sin(¢)) est continue par morceaux sur ]O, g]

Appliquer le changement de variable u = cost.
In(t)
V-t
Appliquer le changement de variable u = /1 — ¢.
VIiti-1

La fonction f: t — est continue par morceaux sur |0, 1[.

La fonction f: ¢t +— est continue par morceaux sur |0, +o00].

t(1+1)
Appliquer le changement de variable u = /1 + ¢.
La foncti ft»—>(1+t)l/3_1 t conti 10, 400
a fonction f: ~——————— est continue par morceaux sur ool.
t(1+1)2/3 P ’

Appliquer le changement de variable u = (1 +¢)'/3.

La fonction f: ¢t +— est continue par morceaux sur |0, 1[.

4
Vit —1t2

Appliquer le changement de variable u = v/1 — t, puis le changement de variable x = cos(u).

La fonction f: t — est continue par morceaux sur [0, +o00].

1
(et 4+1) (e7t+1)
Appliquer le changement de variable u = ef.
1
La fonction f: x — — arctan (xz) est continue par morceaux sur [1,+ool.
x

Effectuer une intégration par parties, en primitivant x — — eten dérivant z — arctan (ac2)
T

La fonction f: z — cos(z) e~ est continue par morceaux sur [0, +00].
Remarquer que, pour tout réel x, cos(z) = Re (e”). On peut aussi effectuer deux intégrations par parties.

z In(x
La fonction f: x — 7()2 est continue par morceaux sur |0, 400/
(1+2?)
x
Effectuer une intégration par parties, en primitivant  —— ———— et en dérivant x — In(x).

14z

1 1
La fonction f: x —> —; arctan () est continue par morceaux sur |0, +00[.
x

N
1
Appliquer le changement de variable u = —.
N3
La fonction f: t — e~ VT est continue par morceaux sur [0, +oo].

Appliquer le changement de variable u = ef.

1
La fonction f: z+—— {J est continue par morceaux sur |0, 1].
x

1 R
Appliquer le changement de variable u = — et calculer, pour tout £ € N*, / % du.
X k u
La fonction f: z — |z] e~ est continue par morceaux sur [0, +00].
k41 +o00
Calculer, pour tout k € N*, / |z] e™* dx et, pour tout = € [0, 1], la somme Z k2*, en prennant appui sur la
k k=0

formule donnant la somme de termes en progression géométrique.

t
La fonction f: ¢t — hT(t) est continue par morceaux sur [0, +00].
c

Appliquer le changement de variable u = €%, puis appliquer le théoréme d’intégration par parties, en primitivant
U

U — CEEE et en dérivant v — In(u).
u
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queuelntegraleSinusCardinal [énoncé]

Indication(s) pour I’exercice 7

sin(t)

+oo
1. e Caractére bien défini de la fonction f. Il suffit de démontrer que l'intégrale / dt converge.
0
— La fonction
10,40 — R

in(¢
I U

est continue sur U'intervalle |0, 4+o0].
— En appliquant le théoreme d’intégration par parties avec les fonctions

1
u:t%; et vt —> 1 — cos(t)

toutes deux de classe C! sur I'intervalle |0, +-o0[, justifier que les intégrales

+oo ; +oo 1
/ sin(t) gt ot / 1 — cos(t) dt
0 0

t t2

ont méme nature. Etablir ensuite la convergence de la deuxieme.

e Régularité C' de la fonction f et dérivée. La fonction ¢ se prolonge en une fonction

0,400 —> R
7 p(t) sit>0
Lo { 1 sit=0

continue sur [0, +o00[. D’aprés le théoréme fondamental de I’analyse, la fonction ¢ posséde une primitive ® sur
I'intervalle [0, +o00[, que nous pouvons supposer nulle en 0. Alors, pour tout z € [0, +o0|

ro= [ ewa=[Tawa=[Tawa- [wa= 50w

o
°

+o0
La fonction f étant continue sur 'intervalle [0, +o00[, 'intégrale / f(z) da présente une unique singularité,
0

située en +oo.
Soit A > 0. Justifier

A
/0 f(z) de = Af(A)+1—cos(A)

On va appliquer plusieurs fois le théoreme d’intégration par parties pour accélérer la convergence et
@) déterminer le comportement asymtotique de A f(A) lorsque A tend vers +oo. Le délicat théoréme
d’intégration des O nous apportera de l'aide, en toute fin d’étude.

cos(A4) —1 +o° 1 — cos(t)
fla) = =5 — +/A — dt

Justifier

Justifier

/+°°1—cos(t) 4 - sin(A)—A+2+O(1>

A t2 A—>_+oo A2 A E

+oo
e En déduire que l'intégrale / f(x) dz converge et vaut 1.
0
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fonctionEtDeriveeSecondeIntegrables [énoncé]

Indication(s) pour I’exercice 16

e Du théoréme fondamental de 1’analyse et de 'intégrabilité de f”, nous déduisons

WeR fla) —— ¢

r—+o0

e Etablir que ¢ = 0, en raisonnant par absurde. En supposant £ # 0 et méme ¢ > 0 (quitte & remplacer f par —f),
démontrer

Ja=0 Vz>a f(x)}é(x—a)—kf(a)

et obtenir une contradiction.

e Justifier alors que, pour tout xz > 0

x+1 T r+1
/O (1) dt:/o (1) dt+f(as)+/z (w4 1—1) f(t) dt

et conclure.
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Un corrigé de ’exercice 20

1. Supposons qu’il existe £ € R* telle que
fl@) 2t
et cherchons une contradiction. Quitte a remplacer f par — f, nous pouvons supposer ¢ > 0. D’apres la définition
de la limite ’

db>a Va=b |f(:1c)—€|<§

Nous en déduisons ’
Vezb f(z)> 5

puis

B By ((B-b)
> > - =
VB>Db /b flx) dx//b 5 dx 5 P 400

ce qui contredit I'intégrabilité de f.

2. Supposons 'application f uniformément continue sur [a,4+o00[. Raisonnons par ’absurde et supposons que f(x) ne
tende pas vers 0, lorsque z tend vers +oo, i.e.

Je>0 Vb=2a Fap 20 |f(z)| =€

L’uniforme continuité de f sur [a, 4+o0o[ nous livre

Ja>0 VY(z,y) €la,+oof |r-yl<a = [f(x) - fy)|<

DN ™

Soit un entier n > |a] + 1 > a. Alors

e
Vi€ [on,on +a] (O] 2 |f(zn)| = [f(zn) = F(D)] > 5
—— Y—
=€ <e/2
d’ofl +o0 Tyt T 4o
[ Tiswras [ e as [T 0=

Comme z,, > n et f est intégrable

+oo
=T

Contradiction.

3. Non, cf. exemple 93 du polycopié de cours « Intégration sur un intervalle quelconque »pour un contre-exemple.
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